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B¢nyesinde ekolojik a-fdan pek -ok sicak nokta barindiran, farkli doKal ekosistemlere ve konumu
itibariyle hem Karadeniz hem de Akdeniz iklimlerinin ©zelliklerine sahip olan ¢lkemiz, zengin bir
biyolojik -eLitliliKe sahiptir. Anadoluinun, Avrupa kitasinin b ten¢ kadar bitki terene sahip olduKu
bilinmektedir. Bu nedenle Anadolu, D¢nyainin en b¢oyck ve en zengin t¢ r -elitliliKine sahip botanik
bah-elerinden biri olarak deKerlendirilebilir. K¢resel iklim deKilikliKi ve atmosferde sera etkisi
gOsteren gazlarin artmast, arazi kullanfmi sonrasi ekosistemlerin geri dond¢r¢élemez bir Lekilde
zarar g°rmesi, ormansizlaltirma, sucul ekosistemlerin kirletilmesi ve alfrf otlatma gibi etkenler,
Anadoluinun bu ©zelliKini tehdit etmektedir. B¢ t,n bu olumsuz geliimeler endemizm orant y¢ ksek
olan Anadoluidaki biyolojik -eLitliliKin azalmastna ve t¢rlerin yok olmastna neden olmaktadir.

BakanliKimizin ve Genel M¢d¢rleKeme zen gPrevierinden biri, ¢ lkemizde bulunan endemik t¢rlerin
belirlenmesi, bu t¢ rlerin korunmast, nesli tehlike alttnda olan ya da kritik d¢,zeyde olan t¢ rler i-in ter
eylem planlarinin hazirlanmasin saKlamaktir. Gon ge-tik-e artan kentleLme, sanayilelme gibi
nedenlerin ekosistemler ¢zerindeki olumsuz etkileri nedeniyle, ¢lkemizin biyolojik -eLitliliKini
korumak makadiyla t¢r eylem planlart hazirlanmast zorunlu hale gelmiltir. Bu kapsamda lokal
endemik bir tor olan NiKde Obrizyast (Aubrieta vulcanicaHayek & Siehéhin korunmast ve
izlenmesi i-in BClge M¢dérlcKemez benyesinde, NiKde Obrizyast (Aubrieta vulcanicaHayek &
Siehe)T¢r Koruma Eylem Plant -aliimasf tamamlanmiLtir. T¢ren yalam alanlarfnin korunmasina
yenelik 2020-2024 yillarini kapsayan bir uygulama plant ortaya konmultur. Literatr araltirmalart
ve yapflan arazi -alfLmalart neticesinde t¢,r¢n korunmast i-in il birliKi yapflacak kurum/kurulullar ve
kiLiler tespit edilerek toplantilar d¢zenlenmil ve tire, geleceKe talfyabilmek i-in atflmast gereken
adimlar bu kitapta bir araya getirilmiLtir.

NiKde ili stnirlarf i-erisinde doKal yayfliL gOsteren NiKde Obrizyast (Aubrieta vulcanicaHayek &
Siehe)popg¢ lasyonlarina yenelik ger-ekleLtirilen t¢r koruma eylem plani, tehlike alttnda olan bu t¢r,
ve ¢lkemiz biyolojik -elitliliKini korumak adina gerekli katkfyt yapmast umuduyla, plantn
hazfrlanmasinda emeKi ge-en herkese ©zverili -allLmalarindan dolay: teLekke r ederim.

Mehmet Siddik KILINGER
T.C. Tarim ve Orman BakanlikE
VII.B®Ige M¢dire
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TEKEKK 'R

Bu kaynaKén olulturulmast alamasinda, akademik bilgi ve tecr¢beleriyle NiKde Obrizyast (Aubrieta
vulcanica Hayek & Siehéhin tespitinde, bilin- kazandirimasinda ve korunmasina y©nelik
-aliLmalarda aktif rol alan Proje DanfLmant Sn.Dr. Ahmet SAVRAN ve Banik Uzmant Sn. Do-. Dr.
T¢lay EZERie, VII. Blge M¢,d¢re, Mehmet Stddik KILINGER'e, NiKde kube M¢d¢re, Turgut KOGAK'a,
M¢hendis Emin GiR'e, Tekniker Zahide BiLiS'e ve Orman Muhafaza Memuru Sebahattin
BEYDKLLK'ye, yoKun -alfflma temposu i-erisinde ©zverili -alfimalartyla projenin b¢ro, arazi ve
organizasyon alamalarin tertipleyen -aliima arkadallariméz ile isimlerini sayamadiKimiz ancak
proje s¢recinde emeKi ge-mil, kiymetli vaktini esirgememil t;m kili, kurum ve kurulullara sonsuz
telekke rlerimizi bor- biliriz.

¥zge DURUKAN ¥C¢ALAN

N,

narftus

Eneriji ve ¢evre Yatirfmlart Ltd.
Genel M¢der
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COJRAF( KAPSAM

T¢rkiyeide nokta endemiKi olan NiKde Obrizyast (Aubrieta vulcanicaHayek & Siehg d¢nyada
sadece NiKde il sinirlarf i-erisinde doKal olarak yetiimektedir. Orta Anadoluinun g¢neybatt
kesiminde yer alan NiKde ki, 37A25'-38458' kuzey paralelleri ve 33A10'-35A25' doKu boylamlart
arasinda yer alfr. Bitki ©rt¢sengn -oKunluKu bozkir vejetasyonunda olup karasal iklimin etkisi
altindadkr. En y¢ksek noktastnt ve aynf zamanda ilin doKu sinrlarint belirleyen AladaKlar ¢ zerindeki
Demirkaztk Tepesi (3.756 m) olulturmaktadtr. klin g¢.ney ve g¢neydoKu sinfrlarint belirleyen Bolkar
DaKlarfinin en y¢ksek noktast ise Medetsiz Tepesidir (3.524 m). B¢ y¢k b@lgm¢, Aksaray il sinfrlarinda
kalan Hasan DaK&nin (3.268 m) bir kismé ilin batt kesimini kaplamaktadir. ¥nemli ovalart ise Misli,
Melendiz, Altunhisar ve Bor Osédir. ¢amard: Ecemil Vadisi, ¢iftlik Nar Vadisi ve NiKde Karasu
Vadisj NiKdeinin ballica vadileri olup Karasu, Melendiz ¢ayt, Ulufrmak, Ecemil ve ¢akit ¢ayf ballica
akarsulartdir (NiKde ValiliKi, 2019).

FotoKraf 1 NiKde Obrizyast (Aubrieta vulcaniciinin NiKde ilindeki yayfliL alaninda bulunan ! -kapflf K®y¢, (F: A. Savran)

Ger-ekleLtirilen bu projenin alanf, Aubrieta vulcaniciain (NiKde Obrizyasf) NiKde ilindeki t¢ m yay#li.
alanlarinf kapsamaktadir (kekil 1).
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kekil 1 Aubrieta vulcanicimin NiKde ilindeki yayt alant

EYLEM PLANININ KAPSADIJ1S§RE

NiKde Obrizyast (Aubrieta vulcanicaHayek & SiehgT¢r Eylem Plant -afLmalari beL yilEk bir s¢ reyi
kapsamakta olup, 2022024 yillarf arasinda hedeflenen faaliyetleri i-ermektedir.
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Y¥NETKCk ¥ZETk

Bir ¢lkenin biyolojik -eLlitliliKi ulusal mirasinin en ©nemli par-alarindan biridir. }lkemiz Asya ve
Avrupa Kitalarinda k®pr¢, vazifesi g@ren coKrafik ve jeomorfolojik yapfst ile Avrupa-Sibirya, Akdeniz
ve fran-Turan olarak isimlendiriler - farkli bitki coKrafyasini ve bunun yant sfra deniz, g°I, dak,
step, orman gibi -ok -elitli ekosistemleri b¢,nyesinde barindiran yery¢z¢ndeki ©nemli genetik ve
biyolojik -eLitlilik kaynaklarindandr. T¢ rkiyeinin flora ve fauna envanterini ortaya -tkaran -ok saytda
yerli veyabanct uzman tarafindan -allLmalar ger-ekleLtirilmiLtir. Yapflan biyolojik -eLitlilik envanter
-alfLmalarinda tespit edilen endemik ve izlemeye deKer t¢rler i-in, gelecek nesillere t¢re, tanftmak,
aktarmak ve korumak adina hazirlanacak koruma eylem planlari ©nem arz etmektedir.

NiKde Obrizyast olarak adlandirilan Aubrieta vulcanicadayek & Siehela ! -kapili DaKfinda lokalize
olmul bir nokta endemiKi olup yPreye ©zg¢, bir t¢rder. Nokta endemikleri -ok ©zel olmalart
nedeniyle nesillerinin devamé i-in; pop¢lasyon ©zelliklerinin araltfrilmast, tehlike kategorilerinin
belirlenmesi, korunmastna y®nelik ©nlemler alinmast, ulusal ve uluslararast toplantilarda stk-a dile
getirilen problemlerdendir. Bu baKlamda, DoKa Koruma ve Milli Parklar Genel M¢,d¢rleKeingn Ter
Eylem Plant adlf proje -aliimalart ©nemli olup NiKde il sinirlarf i-inde yer alan nokta endemiKi
Aubrieta vulcaniciain da eylem planina dohil edilmesi, ©zellikle elsiz bozkira sahip olan NiKde ilinin
biyolojik kaynaklarin korunmast ve devamliiKinin saKlanmast a-fsindan olduk-a ©nem arz
etmektedir. Zira t;r, § -kapfl: DaKtindan, 1906 ytinda Siehe tarafindan tanimlandfktan sonra bir daha
toplanmaméL olup, ancak 2012 yéinda topotip °rnekleri alinméLtir (Savran vd., 2015). AubrietaOrta
Asya'dan G¢ney Avrupa'ya kadar yayilfl g@steren -ok Villkk otsu bitkileri i-eren bir cinstir ve
T¢rkiyeide 8ii endemik olmak ¢zere toplam 12 taksona sahiptir (G¢ner vd., 2012; Y¢ zbalfoKlu vd.,
2015; D°nmez vd., 2017). %66 gibi y;ksek endemizm oranina sahip olmasindan dolayt, cinsin gen
merkezinin T¢rkiye olduKu s®ylenebilir.

Aubrieta vulcanicaehlike kategorisi, 0T¢rkiye Bitkileri Kirmizt Kitabténa g@re (DD) Data Deficient
(Veri Eksik) olarak deKerlendirilmiltir (Ekim vd.,2000). Daha sonra yaptlan bir yayinda da tehlike
kategorisi nokta endemiKi olduKu i-in CR (kritik) olarak verilmiltir (Savran vd., 2014). Aubrieta
vulcanica hen¢z IUCN 2016 tehlike kategorilerine g®re yapflan deKerlendirme listelerinde yer
almamaktadir. Bununla birlikte, t¢ren birbirine yakin mesafelerde 18 ayrt lokalitede bulunduKu
saptanmi{sa da,potansiyel ve mevcut tehditler nedeniyle tehlikeden uzak olduKu s®ylenemez.

Bu -alflmanin ilk alamasinda Aubrieta vulcanicatirenen NiKde Ki sinfrlarinda  yalayan
pop¢lasyonlarinin ve yalam alanlarinin korunmastna y®nelik tedbir ve eylem adimlarinin tespit
edilmesi ama-lanmiltir. lk alamadaki -alflmalarda, ©ncelikle arazi -alfLmalart ile t¢ren yaytlif,
pop¢lasyon durumu ile mevcut ve ©ng®r¢lebilen tehditleri tespit edilmiLtir. Tespitler yalnfzca arazi
-alfLmalart ile sinirlt kalmamiL y@re halké, kamu kurum ve kuruluLlarfyla da g@r¢Lmeler yapflarak t¢re,
tanfyfp tanfmadiklarf konusunda g©r¢Lleri afnmiLtir. 1 Alamaya ilaveten, arazi ve literat¢r kayitlart
ile desteklenen tehditlere y©nelik faaliyetler ve ©nlemler tespit edilmiLtir. Bu kapsamda elde edilen
bulgularla bu T¢r Koruma Eylem Plant hazirlanméltir. Plan hazirlama alamasinda katflan tom
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ilgi/odak gruplarinin  ortak mutabakat ve g°r¢lleriyle, Uygulama DCnemi boyunca
ger-ekleLtiriimesi planlanan 4 hedef ve buna baKI: 10 uygulama hedefi belirlenmiLtir.

NiKde Obrizyasfinin yayffl g©sterdiKi vadi, ender bulunan bazf t¢rlerin habitatidfr. Aubrieta
vulcanicasucul bir bitki olamasina rakmen bu dere yataKinin her iki tarafindaki kayalarda hayat
bulmaktadir. Bu nedenle mevcut baraj g@lenen beyeklcKengn artmast durumunda etrafinda
bulunan bazt kayaliklarin su i-inde kalacaKt kesindir. Dar alana sahip olan NiKde Obrizyasint tehdit
edebilecek muhtemel unsurlardan birisi bu olabiliave olarak b®lgede a-flabilecek maden ocaklart
da t¢r¢, tehdit eden unsurlardir. Bu durumun takip edilmesi gerekmektedir.

Bununla birlikte ilgi gruplart ve yPre halkinin t¢r konusunda bilgi sahibi olmadiki, -oKu kez
morfolojik olarak benzer t¢ rlerle kartLtirfldikE, gen- kulakin ise t¢r¢ hi- tanfmadikE edinilen tespitler
arasindadir. Bu kapsamda tirgn tanftimast ve farkindalik yaratfimast amacfyla, ¢amardk
Kaymakamliki, ¢amardt Belediyesi, ¢amard: Tarfm ve Orman k-e M¢d¢rl¢Ke, Ziraat Odast
BaLkanltKt ve muhtarlar gibi anahtar paydallar ve NiKde Kiinde yer alan kamu kurum ve kurulul
temsilcileri ileodak g@r¢Lmeleri yapflmiL, t¢r hakkinda bilgi verilerek koruma eylem -aliLmalarina
yenelik planlar anlatiimiLtir.

Biyolog ¥zge DURUKAN ¥CALAN
Nartus Enerji ve ¢evre Ltd.
Genel M¢deére,
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GKRkk

NiKde Obrizyast (Aubrieta vulcanicaHayek & Siehe)!-kapil DaKkinda lokalize olmul bir nokta
endemiKi olup yPreye ©zg¢ bir torder. Ter, Y-kapff DaKiindan, 1906 yilinda Siehe tarafindan
tanimlandiktan sonra bir daha toplanmamél olup ancak 2012 yiinda topotip ©rnekleri altnméLtér
(Savran vd., 2015).

Aubrieta vulcanicaHayek & SieheNiKde Obrizyasf), Brassicaceae ya da diKer adk ile Cruciferae
(Hardalgiller, Turpgiller) ailesindeAubrieta Adans. cinsi i-erisinde yer almaktadr. Aubrieta Orta
Asya'dan G¢ney Avrupa'ya kadar yaytliL g©steren -ok ylltk otsu bitkileri i-eren bir cins olup T rkiyeide
8ii endemik olmak ¢ zere toplam 12 taksona sahiptir.

T¢r; narin -ok ik otsu bir bitki olup t¢ys¢z veya -ok seyrek -atallf t¢y ©rtes¢ne sahiptir. Aubrieta
vulcanica Mayis ayt ballarindan itibaren -i-eklenmeye ballamakta olup, -i-eklenme d®nemi
Temmuz ayt ortalarina kadar devam etmektedir. Haziran ortalarinda meyve d°nemi ballamakta ve
AKustos sonunda bitki tohum d°nemine ge-mektedir.

Aubrietavulcanicantn yaytk. g@sterdiKi lokalitelere yapflan arazi -aliLmalart sonucunda volkanik kaya
-atlaklar ¢ zerinde yasttk olulturan bitkilerin -ok saytda -i-ek talfdiKE tespit edilmil olup her bir -i-eKin
tozlalmasinda herhangi bir olumsuziuk saptanmaméLtr. Aubrieta vulcanicanokta endemiKi olup
sadece T¢rkiyeide, NiKde ¢amardi- ! -kapff K9y arasindaki vadide, 16501800 metreler arasinda
volkanik kayalarin yartklarinda hayat bulmaktadir. T¢ren, D¢nya ¢zerinde hengz bilinen ikinci bir
lokalite kayd: yoktur.

Aubrieta vulcaniciamin betimlemelerinin verildiKi kaynakta (T¢rkiye Florast) ©zelliklerinin eksik veya
farklt bilgilerin bulunduKu, ekolojik ©zelliklerinin yer almadiki, tip °rneKi dilfnda bir daha hi-
toplanamadiki ve en ©nemlisi de T¢rkiyeideki herbaryumlarda bulunmadiki tespit edilmiltir. Bu
nedenle, yapflan bu otekolojik -afflma, tiren floristik ve ekolojik karakteristiklerinin ortaya
-fkarflmasinda olduk-a ©nem talfmaktadtr. ¢alllma sonucunda arazide yaptlan g@zlemler ile ekolojik
©zellikleri ve toplanan topotip herbaryum ©rnekleri ¢zerinden morfolojik ©zelliklerindeki eksiklikler
giderilmiltir. ¢alflma sonucunda alandan toplanan bitki materyalleri NiKde ¥mer Halisdemir

! niversitesi Herbaryumuinda (NUH) koruma altina alfnméLtir.

Aubrieta vulcanicaehlike kategorisi, 0T¢ rkiye Bitkileri Kirmizt Kitabféna g©re (DD) Data Deficient (Veri
Eksik) olarakieKerlendirilmiLtir (Ekim vd.,2000). Daha sonra yapflan bir yayinda da tehlike kategorisi
nokta endemiKi olduKu i-in CR (kritik) olarak verilmiLtir (Savran vd., 2014).
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Bitkinin holotipinin toplandiki kayada otoekoljik bir -aliLma ger-ekleLtirilmil olup 100 n¥ilik alanda

150iden fazla birey (k¢me) saytimil ve yaklaltk 500 m? alana sahip bu volkanik kayanin tamaménda

760 civarinda k¢-¢k beyek Aubrieta vulcanic&®beKinin yaladikE tespit edilmiltir. Daha sonra yerede

yapflan alan -alfLmalarfyla t¢r¢n vadi boyunca hemen hemen b¢ten kayalarda varliki saptanmiLtir.

Aubrieta vulcanicahen¢ z, IUCN 2016 tehlike kategorilerine g@re yapflan deKerlendirme listelerinde

yer dmamaktadir. T¢ren birbirine yakin 18 ayrf lokalitede bulunduKu saptanmi{sa da,potansiyel ve
mevcut tehditler nedeniyle tehlikeden uzak olduKu s®ylenemez. ¢alilma grubu tarafindan t¢ren

mevcut durumu genel olarak deKerlendirildiKinde; IUCN 2016 tehlike kriterlerine g®re NT (Near

Threatened=Tehdite Yakin) kategorisinde yer almast nerilmektedir.

Yalayan popglasyonlarinin ve yalam alanlarinin korunmastna y©nelik hazirlanan t¢r eylem plant
kapsaminda, ©ncelikle literat; r -aliLmalarf ile Proje DantLmani Dr. Ahmet SAVRAN ve Botanik Uzmant
Do-. Dr. T¢lay EZER ©nderliKinde 30 g¢nl¢k alan -alflmast yapimiLtr. ¢alflmada tiren meveut
durumu, pop¢lasyon beyckleKe, yalam alanina ve tire yenelik tehditler ve tehdit d¢zeyleri
belirlenmiltir. Akabinde, elde edilen verilerin analizi yaptlarak T¢r Eylem Planf Hazirlama Rehberiine
uygun taslak eylem plant oluLturulmul ve 18.09.2019 tarihinde ¢amardk kl-esi ¥Kretmen Evi Toplant
Saloniinda 0NiKde Obrizyast (Aubrieta vulcanicpTaslak Eylem Plant Toplantisté d¢zenlenmiLtir.
Eylem planinin duyurulmast ve ilgililerin g@r¢ Llerinin alfnmast i-in, proje ekibi taraffndan 18.09.2019
tarihinde ¢alfLtayitn tamamlanmastni takiben 2. Oturum olarakigi gruplarina s®zl¢, sunul yaptiméLtr.
Kattimcilardan alfnan g@r¢L ve ©neriler doKrultusunda il bu Nihai T¢r Eylem Plant hazirlanmél .
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1 T'R! TANIYALIM
1.1. T3 R HAKKINDA GENEL BKLGKLER

Biyo-elitlilik kelime anlam? olarak, obiyolojiko ve o-eLitliliko kelimelerinin kisalttimil Lekli olup d¢nya
¢zerindeki tgm yalam -elitlerinin (bitkiler, hayvanlar, mantarlar ve mikro organizmalar) i-erisinde
yaladiklarf habitatlarla birlikte olulturduklarf topluluklar olarak tanfmlanmaktadir. Kfsacast,
biyo-elitlilik yery¢ z¢ndeki yaLamin temeli olarak nitelendirilebilir.

Biyo-elitlilik genel anlamda sadece t¢;m ekosistemlerin, tirlerin ve genetik materyallerin toplamé

olmaytp i-lerindeki deKilkenliKi de temsil etmektedir. Bu nedenle ekosistemlerin somut bileLenleri

yani biyolojik kaynaklar ifadesinden farklidér. Biyolojik kaynaklar belirli bir bitki ya da hayvan tireng,

tarfm alanlarinda yetiLen misir -elidini veya kayin aKact gibi ger-ek varlklart ifade ederken biyolojik
-eLitlilik, bitki ve hayvan t¢ rlerinin -eLitliliKi, t;m d¢nyadaki mésir bitkisinin genetik -eLitliliKi vb. gibi

yalamin niteliKini ifade etmektedir.

Biyolojik -elitlilik; tor -eLitliliKi, genetik -elitlilik ve ekosistem -elitliliKi olmak ¢zere ¢- d¢zeyde
anlalfimaktadir. T¢r -elitliliki, yerycz¢nde yalayan tem varlklarin -eLitliliKini, genetik -eLitlilik ise
yalayan canlflardaki genlerin -eLitliliKini ifade etmektedir. Ekosistem -elitliliKi ise genel anlamda
yery¢z¢nde var olan biyomlart (yakKmur ormanlari, -©ller, sulak alanlar, otlaklar, tundra) ve bu
biyomlar i-erisinde yer alan t¢m farklt habitatlart ifade etmektedir. Her ekosistemin canl (biyotik) ve
cansiz (abiyotik) bileLenleri arasinda olduk-a karmalfk bir iliLki s°z konusudur.

T¢rkiyeinin coKrafik konumu ve jeolojik yapist farklf iklim tiplerinin h¢kem s¢rmesine ve farkle
ekosistemlerin (orman, daK, step, sulak alan, kfyi, deniz vb.) oluLmasina olanak saKlamLtir.
Ekosistemlerdeki bu -elitlilik, farklf habitatlarin varliKina neden olmul ve bu da gerek faunistik ve
gerekse floristik olarak t¢,r -eLitliliKini arttirméLtfr. T¢ rkiyeinin sahip oldukKu bu zenginliKin en ©nemli
nedenlerinden birisi, Akdeniz, Avrup8ibirya ve kran-Turan fitocoKrafik belgelerinin kesilim
noktasinda bulunmastdér. Bu ¢ - farkli fitocoKrafik belgenin etkisi, g¢,neyden Akdeniz elementleri ile
kuzeyden gelen Avrupé&Sibirya elementleri ve doKudan gelen kran-Turan elementleri i-in uygun
koLullarin oluLmastna neden olmuLtur (Davis, 1975). Ayrica, T¢ rkiyeinin biyolojik -eLitliliKi, Avrupa ve
Asya Kitalarf arasindaki ekolojik k®pr¢, konumu sayesinde k¢-¢k bir kitaninkilerle karlflaltirlabilir
d¢ zeye ulalmiLtfr.

T¢rkiyeideki flora kayttlarina g@re; 11.700i¢n ¢ zerinde taksonun varliKi ve bunlar arasindan da 3.700
kadarinin endemik olduKu belirtiimektedir (G¢ ner vd., 2014; ¥zhatay vd., 2015; 2017).

Endemik bitkile, daha ziyade daKlara lokalize olmuLlardir. ¥yle ki; bazi daKlarda hayat bulan
endemikler bdka hi-bir yerde bulunmamaktadir. Bunlara lokal endemik ya da nokta endemiKi
denilmektedir NiKde klinde yapflan flora ve vejetasyon -alfLmalarf sonunda yaklaltk olarak belirlenen
1836 bitkinin 38liinin ¢lkemiz i-in endemik olduKu tespit edilmiltir. Bu 381 endemik bitkinin 34,
sadece NiKde de yayflfL g@stermektedir (nokta endemiki).
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NiKde Obrizyast olarak adlandirflan Aubrieta vulcanicaHayek & Sieheda ! -kapflf DaKkinda lokalize
olmul bir nokta endemiKi olup y®reye °zg¢ bir torder. Nokta endemikleri -ok ©zel olmalart
nedeniyle nesillerinin devamt i-in; pop¢lasyon ©zelliklerinin araltirfimasi, tehlike kategorilerinin
belirlenmesi, korunmastna y©nelik °nlemler alinmas ulusal ve uluslararast toplantilarda stk-a dile
getirilen problemlerdendi. Bu bakKlamda DoKa Koruma ve Milli Parklar Genel M¢d¢rlgKeingn Ter
Eylem Plant adlf proje -aliLmalari ©nemli olup NiKde il sinfrlar i-inde yer alan nokta endemiKi Aubrieta
vulcanicanin da eylem planina dahil edilmesi ©zellikle eLsiz bozkira sahip olan NiKdeinin biyolojik
kaynaklarin korunmast ve devamltiiKinin saklanmast a-fsindan olduk-a ©nem arz etmektedir. Zira t¢r,
! _kaptlt DaKfindan, 1906 ylinda Siehe tarafindan tanfmlandiktan sonra bir daha toplanmamil olup
ancak 2012 ytlinda topotip ©rnekleri alinmiLtr (Savran vd., 2015).

Aubrieta vulcanicimin betimlemelerinin verildiKi kaynakta (T¢rkiye Florasf) ©zelliklerinin eksik veya
hatalt bilgilerin bulunduKu, ekolojik ©zelliklerinin yer almadiki, tip ©rneKi di{fnda bir daha hi-
toplanamadiki ve en ©nemlisi de T¢rkiyeideki herbaryumlarda bulunmadiki tespit edilmiltir. Bu
nedenle, yapflan bu otekolojik -aflma, tiren floristik ve ekolojik karakteristiklerinin  ortaya
-fkarflmastnda olduk-a ©nem talfmaktadir. ¢alflma sonucunda arazide yapflan g@zlemler ile ekolojik
©zellikleri ve toplanan topotip herbaryum ©rnekleri ¢zerinden morfolojik ©zelliklerindeki eksiklikler
giderilmiltir. ¢alflma sonucunda alandan toplanan bitki materyalleri NiKde ¥mer Halisdemir
!niversitesi Herbaryumuinda (NUH) koruma altina alfnméLtér.

Aubrieta vulcanicaHayek & Siehe (NiKde Obrizyasf), Brassicaceaga da diKer ad: ile Cruciferae
(Hardalgiller, Turpgiller) ailesindenAubrieta Adans. cinsii-erisinde yer almaktadir. Aubrieta Orta
Asya'danG¢ ney Avrupa'yakadaryaytlil g@steren -ok yilitk otsu bitkilerii-eren bir cinsolup T rkiyeide
8ii endemikolmak ¢ zere toplam 12taksonasahiptir(G¢ ner vd., 20123 zbalfoKlu vd.,2015D°nmez
vd., 2017).%66 gibi ycksek endemizm oranina sahip olmasindan dolayt, cinsin gen merkezinin
T¢rkiye olduKu s®ylenebilir (KaraismailoKlu 2016;D°nmez vd., 2017)
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FotoKraf 2. NiKde Obrizyast (Aubrieta vulcanicinin genel gor¢n¢le, (F: A. Savran)

1.1.1 T¢rén Taksonomisi

AubrietavulcanicaHayek& Sieheinin sistematiktekieri;

Alem : Plantae

BCl¢m : Magnoliophyta

Sinff  : Magnoliopsiada

Alt sinff : Magnoliidea

Familya : Brassicaceae

Cins  :AubrietaAdans.

Ter : Aubrieta vulcanicalayek & Siehe
Nikde Obrizyas
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1.1.2.A u b r Ewcanaanin Ait OlduKu Brassicaceae Familyasinin Genel
¥zellikleri

Brassicaceagyeleri yery¢z¢n¢n hemenher yerindeyaytliL gOstermektedir. Kuzeytliman kulakta yer
alan©zellikle AkdenizHavzast, Orta ve G¢ neybatf Asyaaile ¢ yelerinin yoKun olarakyayfL gOsterdiKi
alanlar olup tropikal kulak ve G¢ney Yarimkerede seyrekolarak yayfimaktadirlar. Brassicaceae,
Akdeniz Havzasfinda 113cins ve 625 t;r ile temsil edilmekte olup bunlardan 21 cins ve 284 t¢r
endemiktir.kran- TuranFitocoKrafik B@lgesiinde ise 62isi endemikolantoplam 147cinsve bu cinslere
baKlIi 524i;, endemikolan toplam 874 t;r ile temsil edilmektedir(Yfldiz ve Aktoklu,2012).

¢oKunlukla tek yilltk, ikiyillEk ve -ok yilltk yalam dongg¢s¢,ne sahip¢yeler i-eren Brassicaceagikdeniz
Havzasfinda 1-3 miye kadarboylanabilenodunsu-alflar da i-erebilmektedir.

YapraklaralmaLl (alternat)olup nadiren kar(ffkldfr (oppozit). Stip¢ | talfmayan yapraklarin lamina
Lekilleri -eLitlilik g@stermektedir. Rasemuga da korimbus-i-ek durumunasahipolup geneldebrakte
ve brakteol talfmazlar. ¢i-eklerin yapist olduk-a tekd¢ ze olup iki eleyli olan -i-eklerde 4 sepal,ha-
Leklinde 4 petal ve 4i¢, uzun, 2isi kisa olmak ¢,zere 6 stamenbulunmaktadir (tetradinam).Ginekeum
2 karpelli olup sinkarptir. Ovaryum ise ¢st durumludur. Meyve genellikle tabandan yukart doKru
a-flan silikulaya da silikvadir (Yldiz ve Aktoklu,2012) MeyvelergenellikleBrassicaceagyeleri i-in en
°nemli teLhis karakteridir.

Brassicacea@sanlarve hayvanlari-in beslenmeve ticari a-fdan ekonomik ©neme sahip-ok sayida
cyeyi i-ermektedir. Brassicarapa L., B. napusL. (kolza)ve B.juncea(L.) Cezn.(kahverengihardal)
t¢ rlerinin tohumlarindan yaK elde edilirken,B.nigra L. (siyahhardal)ve Sinapisalba L. (beyazhardal)
tohumlarindan hardalelde edilmektedir.YineB.rapaL.var.rapa (Lalgam) ve Raphanusl. ¢ yelerinin
depo keklerinden faydalaniimaktadir. Brassicaceaeinin bazt ¢ yeleri s¢s bitkisiolarakkullantlirken bazt
¢cyeleri de [B.oleraceavar. capitata L. (lahana) B. oleraceal. var. geminiferaDC. (br¢ ksel lahanast),
B. oleraceal. var. acaphala (karalahana) B. oleraceavar. botrytis L. (karnabahar)]sebze olarak
yetiLtirimektedir (Yfldiz ve Aktoklu,2012).

1.1.3. Aubrieta vulcanicénin Ait OlduKu A u b r E e t .aCinghih aQersel
¥zellikleri

Genelliklek¢ -¢ k boyutlu ¢ yelere sahipolan Aubrietayaklaltk 20 t¢r i-eren, taksonomikolarakzor bir
cinstir.Ballica gen merkeziAnadoluolup Yunanistarve BalkanYarimadast, Aubrieta¢yelerinin ikinci
gen merkezidir(Koch,2017)T¢ rlerin -oKunluKu, ormanlik alanlardaveyaa-tk yama-lardaki kayave
kayaltklarda yetiLen daK veyasubalpin-ok yéliklardr.

Aubrieta ¢yeleri -ok yillfk otsu bitkiler olup genellikle yasttk oluLtururlar. Yapraklaralma-F olup

genelliklebasit,d¢,z kenarlf veya1-7 diLlidir. Az -i-ekli rasemus-i-ek durumunasahiptir.Sepallerdik
ve i-teki par-alar tabanda keseciktiir. Petaller tabanda kuneat, yuvarlak veya dilli ve renkleri
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pembedenmora deKiLmekte, nadirende beyazdir. Stamenfilamentlerihafifcekanatlidir. Ginekeum
silindirikstilusve kapitat stigmayasahip olup ovaryum ¢st durumludur. Meyve Lekilleri -eLitli olup
uzundandara (silikuva)kisadan genile (silikula)deKiLmektedir.

Aubrieta tirleri, Anadolu ve Balkan Yarimadastindan Sicilya dahil olmak ¢zere ftalyalya kadar
yaytimilir. Genellikle200-2900 metreler arasinda deKilen y¢kseltilerde yayfliL g@steren Aubrieta
¢yeleri yama- ve vadilerdekikaya yariklarini habitat olarak tercih etmektedir. Granit veya kire-talf
¢zerinde oluLurlar.

=

.
1 ) &

- . - ") . N
o N\ Aubritta. pinardic 2

Ik, e

FotoKraf 3. kki Aubrietatir¢ A. canescense A. pinardii(F: A. Savran)

1.1.4. Aubiieta vulcanicaHayek& Siehénin Morfolojisi

Narin -ok yilitk otsu bir bitki olup tiys¢,z veya-ok seyrek-atallt t¢y ©rt¢s¢ne sahiptir.

FotoKraf 4. NiKde Obrizyast (Aubrieta vulcanicinin genel g°r¢n¢le (F: A. Savran)
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Basitve tam olan yapraklarf -ok dar eliptiktendar ters mézraksiya deKilmektedir. Yapraklartabanda
halkasalolup g®vdede karLflkklf (opposit), bazi nodyumlarda tekli, beyazimst teyle, ve kenarlaré
siliatldr.

FotoKraf 5. NiKde Obrizyast (Aubrieta vulcanicinin yaprakmorfolojisi (F: A. Savran)

Sepaller3-4 mm, genil merceksitoyle, ve i- kisimlarinda torbactklar yoktur. Petaller6-7 mm olup
Lekilleri ters yumurtamst, a-tk mordan beyazadeKiLen bir renge sahip ve tabanda yeLilimsi saridir.
Stamenler6 (2 kisa + 4 uzun) adet olup ovaryumbilelik iki karpellidir.

N : ol

FotoKraf 6. NiKde Obrizyast (Aubrietavulcanicginin -i-ek morfolojisi(E A. Savran)
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FotoKraf 7. NiKde Obrizyast (Aubrieta vulcanicinin -i-ek morfolojisi (F: A. Savran)

Silikula meyvéboyu enini ¢ - katinf ge-mez) 8-10x3- 3,2 mm ve ¢ zerinde seyrekiekilde -atallf ©rte,
t¢yleri bulunmaktadir. Genelolarakstilusmeyveninboyuna eLit uzunluktadér.

-

Uir <%

FotoKraf 8. NiKde Obrizyast (Aubrieta vulcanicinin meyve morfolojisi(F A. Savran)
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FotoKraf 9. NiKde Obrizyast (Aubrieta vulcanicinin meyve morfolojisi(F A. Savran)
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FotoKraf 1Q Aubrietavulcanicanin morfolojik ©zellikleri (F: A. Savran)

Aubrieta vulcanicain tohumlarf koyu kahverengi elipsoit olup 200x100 Om boyutlarindadir.
Temmuz aytnda olgunluKa ulalfr.
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200 pm I

FotoKraf 11 NiKde Obrizyast (Aubrieta vulcaniciinin tohum morfolojisi(F: T. Ezer)

¢i-eklenme 5. aydadfr. Volkanik kayalar ¢zerinde 1800 metrelerde hayat bulur (Davis vd., 1965;
Savran vd., 2015

FotoKraf 12 NiKde Obrizyast (Aubrieta vulcaniciinin -i-ekli hali (F: A. Savran)
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1.1.5T¢r¢n Biyolojisi ve Yalam D®nggse,

AubrietavulcanicaMayfs ayt ballarindan itibaren-i-eklenmeye ballamakta olup -i-eklenme d®nemi
Temmuzay ortalarina kadar devam etmektedir. Haziranortalarinda meyve d®nemi ballamakta ve
AKustos ayf sonundabitki tohum d®nemine ge-mektedir (Tablo1,kekil 2).

Tablo 1 Aubrietavulcanicanin fenoloji takvimi

Aylar
VejetatifD®nem
Ci-ek
GeneratifD®nem Meyve
Tohum

Kekil 2. Aubrietavulcanicanin yalam d®ng¢s;. 1.Vejetatifd®nem, 2. ¢i-eklenme d®nemi, 3. Meyve d®nemi, 4. Tohum
d®nemi
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Aubrietavulcanicantn yaytlL g@sterdiKi lokalitelereyapflan arazi-alfLmalarf sonucundavolkanikkaya
-atlaklarf ¢zerinde yasttk olulturan bitkilerin -ok sayida -i-ek talidikE tespit edilmil ve -i-eklerin
tozlalmastnda hi-bir olumsuzluksaptanmaméltr.

FotoKraf 14 Aubrieta vulcanicila tozlalma (F: A. Savran)
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FotoKraf 15 Aubrieta vulcanicia tozlalma (F. A. Savran)

Bitkinin meyve d°neminde ger-ekleltirilen arazi -afflmalarf sonucunda -i-eklerin bgy¢k
-oKunluKunun meyveyed®ng [ t¢ K¢ tespitedilmiltir.

FotoKraf 16 Aubrieta vulcanicimin meyve d®nemi (F: A. Savran)

VII. B¥LGE MYD!RL!F!, NiFDE KUBE MID!RLIF! | 15



FotoKraf 17 Aubrieta vulcanicimin meyve d®nemi (F: A. Savran)

Arazi-alfLmalari strasinda toplananmeyve®rnekleri laboratuvarortaminda incelenmil ve ¢ zerlerinde
herhangi bir hastalk zararlisina rastlanmaméltir. Tohum d®neminde yapilan arazi -alfLmalart
sonucunda meyvelede genelde saKIikl: tohumlara rastlanmil olup her bir meyveninortalama 11
adet tohum talfdiK: tespit edilmiLtir.

FotoKraf 18 Aubrietavulcanicéda olgun meyvetohumu (F:A. Savran)
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FotoKraf 19 Aubrietavulcanicéda tohum (F: T Eze)

200 pm |

FotoKraf 20. Aubrieta vulcanicia tohum (F: T. Ezer)
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1.2.

T3RiN D NYADAKk DURUMU

Aubrieta Adans. D¢nyaida yaklaltk 20 takson ile temsil edilmekte olup bu proje kapsaminda T¢r
Eylem Plan hazirlanan Aubrieta vulcanicamin d¢nyada bilinen tek lokalitesi T¢rkiye, NiKde Kliidir

(Tablo2).

Tablo 2. Aubrietagyeleri ve yery¢ z¢ndeki yayflL alanlarf (Jotyar, 2016idan deKiLtirilerek)

No
1

2
2.1
2.2
2.3
3

4

5

6

7
7.1
7.2
8
8.1
8.2
8.3
8.6
8.7
8.8
9
10
11
12
13
14
15

151
15.2
15.3

16
17
18
19
20

Taksonlar

Aubrieta italicaBoiss.

Aubrieta columnaesuss.
subsp.columnae
subsp.bulgaricaAnLev
subsp.pirinicaAssenov

Aubrieta croaticeSchott

Aubrieta gracilisSpruner ex Boiss.
Aubrieta glabrescensurrill
Aubrieta scardicgWettst.) L-.j. Gustavsson
Aubrieta intermedigBoiss.) Bald.
var.intermedia

var. macedonicaAdamovil
Aubrieta deltoidedL.) DC.

var. deltoidea

var. cithaeroneaMattf.
var.graeca(Griseb.) Regel

var. microphyllaBoiss.

var. sporadum(Phitos) Phitos

var. siculaStrobl

Aubrieta erubescenGriseb.
Aubrieta thessaldd.Boissieu
Aubrieta scyrigHal8csy

Aubrieta olympicaBoiss.

Aubrieta ekimiiY¢zb., Al-Shehbaz & M.A. Koch
Aubrieta pinardiiBoiss.

Aubrieta canescen@oiss.) Bornm.

subsp.canescens
subsp.cilicica(Boiss.) Cullen
subsp.macrostylaCullen & HuberMorath

Aubrieta anamasicad.Pesmen & A.Guner
Aubrieta vulcanicdlayek & Siehe

Aubrieta parvifloraBoiss.

Aubrieta libanoticeBoiss.
AubrietaalshehbaziD®nmez, UKurlu & M.A.Koch

Vv

YaytlfL alanlart

ftalya (Monte Gargano, Basilicata)

ktalya, Balkanlar

ktalya (Apenin DaKlarf)

Bulgaristan (Struma Nehri Vadisi)
Bulgaristan (Pirin Dak()

Arnavutluk, Yugoslavya, Romanya
Yunanistan

Yunanistan (Pindhos: Smolikas)
Yugoslavya ve Arnavutluk (Sterea Ellas)
Balkan Yarfmadast

Yunanistan

Makedonya

Yunanistan, Ege B®Ilgesi, Sicilya

Ege B°lgesi

Yunanistan

Yunanistan (Attic DaKlart ve Peloponnesus)
Yunanistan (Kefallinia, Karpathos)
Yunanistan

Sicilya

Yunanistan (Athos)

Yunanistan (Olimbos)

Yunanistan (Euboea, Skiros)

T¢rkiye (Bursa, Samsun)

T¢rkiye (kstanbul)

T¢rkiye (Afyon, Burdur, Konya)

T¢ rkiye (Adiyaman, Antalya, ¢ankirf, Kayseri,
Konya, Maral Sivas, Tunceli)

T¢rkiye (Antalya, Konya, Maral)

T¢rkiye (Antalya, k-el, Seyhan)

T¢rkiye (Adiyaman, ¢ankri, Maral, Kayseri, Konya,
Sivas, Tunceli)

T¢rkiye (Isparta)

Terkiye (NiKde)

T¢rkiye (Mardin)

T¢rkiye, L¢,bnan, Suriye

T¢rkiye (Afyon)
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1.3. T3RyN EYLEM PLANININ KAPSADIJ1 B¥LGEDEKk DURUMU

Aubrieta T¢rkiyeide 8ii endemik olmak ¢zere toplam 12 takson (Tablo 3) ile temsil edilmektedir
(G¢ner vd., 2012; Y¢ zbalfoKlu vd., 2015; D®nmez vd. 2017). % 66 oraninda y¢ ksek endemizme sahip
olmasindan dolayt, cinsin gen merkezinin T¢rkiye olduKu sCylenebilir. Nokta endemiKi olan t¢ren
d¢ nyada tek bilinen lokalitesi ! -kapfli- ¢amard arasindaki volkanik kayalardtr.

Tablo 3. T¢rkiyeideki Aubrietagyelerinin bilimsel ve T¢rk-e adlarf, endemizm durumlarf ve T¢ rkiyeideki yaytil alanlart

Sira Taksonun adf Taksonun T¢rk-e adf D YayfliL alant
No: durumu
. .
1 | AdbrietaalshehbaziDonmez, UKuu & | cy ooy Oprizyast | ENDEMIK | Terkiye (Afyon)
M.A.Koch
2 AubrietaanamasicaPelmen & G¢ner PeLmen Obrizyast ENDEMKK T¢rkiye (Isparta)
. . . T¢rkiye (Ege, Akdeniz,
3 AubrietacanescengBoiss.) Bornm. Obrizya |- Anadolu)
. . T¢rkiye (Antalya, Konya,
4 Aubrietacanescensubsp.canescens Obrizya ENDEMKK Maral, Nikde)
5 Aubrietacanescensubsp.cilicica(Boiss.) Toras Obrizyas ENDEMIK T¢rkiye (Antalya, k-el,
Cullen ' Seyhan)
6 Aubrietadeltoidea(L.) DC. KeLeliobrizya T¢rkiye (Ege B®lgesi)
7 TR AN A D N HEE 227 Ekim Obrizyast ENDEMKK T¢rkiye (kstanbul)
M.Koch
8 AubrietalibanoticaBoiss. & Hohen. S¢l¢nobrizya T¢rkiye
9 AubrietaolympicaBoiss. Uluobrizya ENDEMKK T¢rkiye (Bursa, Samsun)
. . . . a T¢rkiye (DoKu ve
10 AubrietaparvifloraBoiss. Acem Obrizyast Geney Doku Anaolu)
11 Aubrietapinardii Boiss. Hasobrizya ENDEMIKK Terkiye (Ege, Akdeniz,
k- Anadolu)
12 AubrietavulcanicaHayek & Siehe NiKde Obrizyast ENDEMIK T¢rkiye (NiKde)

Aubrieta vulcanicanokta endemiKi olup sadece T¢rkiyeide, NiKde ¢amardi- ! -kapilt K9y, arsindaki
vadide 16501800 metreler arasinda volkanik kayalarin yariklarinda ¢zerinde hayat bulmaktadfr.
Teren, Denya ¢ zerinde hengz bilinen ikinci bir lokalite kayd: yoktur.

Aubrieta vulcanicale ilgili olarak @-milte yapflan -alfLlmalarda t¢r¢n pop¢lasyon durumuna ilitkin;
alandakisadece birka- volkanik kaya ¢ zerinde hayat bulduKu Leklinde bilgi veriimektedir. Ancak, T¢,r
Eylem Planf kapsaminda yapflan araltirma sonucunda, t¢ren yaytiinin 1 -kapff KOy¢ ile ¢amardt
K-esi arasinda yer alan vadi boyunca ilerlediKi ve pop¢lasyonun artma eKiliminde olduKu
saptanmiLtfr.
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1.3.1. T¢ren Yalam Alant ve Ekolojik ¥zellikleri

T¢ren NiKde ilindekiilk kaydina ait veriler Lu Lekildedir;

~7

N N

Tip: T¢rkiye C5NiKde: ! - kapt Dakt, 1800m, 1906 Siehe

C5 NiKde: ¥-kapilt k®y¢ -¢amardi, Kalemevkii volkanikkayalar1800m, 15.06.2012Savran
3563 (Topotip: NUH)

C5NiKde: ¥-kapfl k®y¢-¢amard:, Kalemevkiivolkanikkayalar1800m, 10.05. 2014 Savran
3745 (FotoKrafl 21).

Endemikfran-Turanelementi,IUCN:DD Sadecetip lokalitesinden(topotip) bilinmektedir.Aubrieta
parvifloraile benzerlikg®stermektedir. T¢r hakkinda bilgi boLluKunun fazla olmast ve y©re halkf ile
yapilan y¢z y¢ze g°r¢Lmelerden de teyit edildiKi ¢ zere, t¢r¢n tbbi ya da ekonomik bir ©nemi olup
olmadEKE konusuna bilgi mevcut deKildir.

X
." \ Q r/

B |

< #

v

NIGDE UNIVERSITESI HERBARY UMU
Fam: Brassicaceae i
Nom : Aubrieta vulcanica ﬁayek et Siehe

Loc C5 Nigde: Uckapili kéyu-Camardi. Kal
mevki volkanik kayalar

Yiikselti: 1800 m Tarih: 1506 2012,

Leg.: A Savran

Det A Savran  No Siavr;r173432 (Topotip: NUH)

FotoKraf 21 Aubrietavulcanica(NiKde Obrizyast) herbaryum®rneKi (F: A. Savran
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Aubrieta vulcanicgNiKde Obrizyast), *-kapil DaKfinin eteklerindeki ®-kapfl K°y;indend¢amard:
kl-esiine ulalan vadinin sakinda ve solunda 1650-1800metrelerdeki volkanikkayalar¢ zerinde yayfli
gOstermektedir. ¥zellikle g¢ney ve doKu bakfl, korunakli kaya -atlaklarint tercih etmektedir. Bitki
volkanikkayayartklarindaki habitatlardaiyi geliimil k®k sistemisayesindetutunmuL olup -ok yilktir.
Ancakvejetasyond®nemi tek yllktr.

Bitki volkanik kayalarfn yariklarinda hayat bulmaktadir. Toprak ve balka bir kaya yapisinda
g®zlenmemiltir. Bu durum volkanik kaya-lardan bazi elementleri besin olarak kullandiki kanksint
uyandirmaktadir. BulunduKu alan yaklalfk 10 hektar kadar olup daha fazla dakfmamaktadir.
Dolayfstyla, dar bir alandake-¢k pop¢lasyonlarhalinde bulunmaktadir. Bununla birliktekayalarin
ycksek kesimlerinde yayfliL g@stermesi, zarar g®rmesini ©nlemektedir. Buna baKIl olarak da
pop¢lasyonundaartma eKilimi g@r¢ Imektedir.

Anakayanin meydanagetirdiKi toprak yapisinin t¢r oluLumunda ©nemi b¢yekter. Buradanhareketle
Aubrieta vulcanicanin tirlelmesinde ¢zerinde yaladiKi volkanik ketlenin  etkili  olduKu
d¢LengImektedir.

Bitkinin holotipinin toplandiki kayada otoekoljik bir -aliima ger-ekleLtirilmil olup 100 nfilik alanda
150den fazla birey (k¢me) sayfimil ve yaklaltk 500 m? alana sahip bu volkanik kayantn tamaménda
760 civarinda k¢ -¢k beyek Aubrieta vulcanic®beKinin yaladik: tespit edilmiltir. Daha sonra yerede
yapflan arazi -afLmalartyla t¢ren vadi boyunca hemen hemenbgt¢n kayalarda varlke saptanméLtir.
Bu nedenle, &rf bir m¢ dahale olmadikE s¢rece geleceKinin -ok stkintfl: olmayacakf ©ng®r¢ Imektedir.

FotoKraf 22. Aubrietavulcanicanin Kalemevkiivolkanikkayalar¢ zerindeki yayff (F: A. Savran)
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FotoKraf 24. Aubrietavulcanica(NiKde Obrizyasf) (F A. Savran)
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FotoKraf 25. Aubrietavulcanica(NiKde Obrizyasf) (F:A. Savran)

FotoKraf 26. Aubrietavulcanica(NiKde Obrizyasf) (F:A. Savran)
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